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Uvod
Ponašanje povijesnih građevina i suhozidanih sustava prilikom dinamičkog opterećenja

Ponašanje zidanih konstruktivnih elemenata nakon popuštanja veziva

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/a/ae/Olandalbymedbridge.jpg


Uvod
Industrija: dinamički odziv grafitne jezgre u nuklearnim elektranama (veliki broj krutih 
nepovezanih blokova u nekoliko slojeva) 

Ljuljanje kao mjera disipacije energije potresa? 
(Makris, 2014)



Istraživanje se provodi(lo) u sklopu projekata:

•“Evidence Based Characterisation of Dynamic Sensitivity for 
Multiblock Structures – Computational Simulation and 
Experimental Validation” (2013-2015):

• Tim: Nenad Bićanić, Nina Čeh, Gordan Jelenić, Jean-Francois Camenen, Tomasz Koziara, 
Nik Petrinić

•“Collisions in rocking multi-body systems – experimental and 
numerical investigation” (2019):

• Tim: Nina Čeh, Nik Petrinić

•“Ljuljanje krutog bloka na elastičnoj konstrukciji – pristup 
metodom neglatke kontaktne dinamike i eksperimentalna provjera” 
(2019-2020) :

• Tim: Gordan Jelenić, Teo Mudrić, Nina Čeh, Miran Tuhtan, Martin Arnold, Stefan Hante, 
Marina Paschowski

Dio prikazanih rezultata je napravljen u sklopu radova slijedećih studenata:

• Paula Babić (završni rad, 2019.)

• Lidija Rendulić (završni rad, 2019.)

• Dorian Brnić (završni rad, 2020.)

Uvod

• Emina Smlatić (završni rad, 2020.)

• Nikola Trbović (završni rad, 2020.)



Možemo li karakterizirati dinamički odgovor blokovskih konstrukcija?

Uvod



Ljuljanje jednog krutog pravokutnog bloka na krutoj podlozi bez proklizavanja:

Mehanika ljuljanja

= A



Ljuljanje stupca od dva bloka na krutoj podlozi bez proklizavanja:

Mehanika ljuljanja
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Eksperimentalni postav
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Housner:

Koeficijent restitucije

A

A

Kalliontzis i dr., Chatzis i dr.:
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Koeficijent restitucije
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Harmonijsko opterećenje

Eksperimentalna validacija:



Harmonijsko opterećenje



Harmonijsko opterećenje



Harmonijsko opterećenje



Što dalje?



• Collisions in rocking multi-body systems – experimental and numerical investigation 
(2019)

• Horizontalno sudaranje susjednih konstrukcija uslijed dinamičke pobude podloge 
(2021)

Horizontalni sudar blokova



Blok na gredi
• Ljuljanje krutog bloka na elastičnoj konstrukciji – pristup metodom neglatke 

kontaktne dinamike i eksperimentalna provjera (2019-2020)
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Stupac od tri bloka na potresnoj platformi podvrgnut harmonijskoj pobudi
Kvazi-periodično ljuljanje donjeg bloka između 14 s i 22,5 s:

Za kraj


